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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4103597A 
BASIC-ABSTRACT: 

Auto vegetative reproduction of beeches in multi-layered plant beds comprises 
(a) keeping cuttings in a strongly defined top bed layer with low thickness in 
an initial phase, so that adventive roots are formed; (b) forcing the adventive 
roots through the top layer into the subsequent humus-rich and nutrient-rich 
foundation layer; (c) generously providing the developing buds of the cuttings 
capable of forming strong roots with nutrients; (d) placing the cuttings which 
have been generously provided with nutrients in the soil in order to develop 
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leaves in the next year. 



USE/ADVANTAGE - The process gives high rooting and leaf development 
quotients 

in the following year. The adventive roots grow as early as possible into the 
tree nursery soil which has been enriched with humus and nutrients so that 
intensive formation of the whole root system is achieved. The sprouting 
quotient is high, more than 4-5 times that using known processes with the 
longitudinal growth of shoots in the first vegetation period (i.e. the first 
year after planting the cuttings) being on average 50-70 cm, with max. shoot 
length over 1 m. The average root growth of the one year old plants is on 
average 40-60 cm, which is better than that of normal three year old plants. 
The top bed layer is pref. 4-6 cm in thickness and is composed of a peat-sand, 
mixt., or is a mineral wo gJiayac also of thickness 4-6 cm, esp. made up of 
mineral wool cubes ofsides 6 cm. 

@(9pp)nts 

ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4103597C 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

Autovegetative increase of beech tress by multilayer plant supports is as 
follows: a) A cutting is treated with a rooting agent and undergoes an initial 
phase of formation of adventitious roots, with the cutting kept in a greenhouse 
with a mist spray. The cutting is in a layer with a low content of humus and 
nutrients, with lower strength than the earth layer below; b) the adventitious 
roots are forced through the top layer to the earth layer. The earth layer is 
very rich in humus and nutrients, and the cutting develops strong roots; c) the 
cutting is not taken out of the cutting bed before the unfolding of the leaves 
in the following year, so that the buds are developed with the good nutrients. 

ADVANTAGE - The plants develop good roots and shoots, useful in years when 
the 

beech mast fails. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Anordnung zum autovegetativen Vermehren von Buchen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung 
zum autovegetativen Vermehren von Buchen in mehrschich- 
tigen Pflanzunterlagen. Mit der Erfindung soli eine hohe 
Bewurzelungs- und Austriebsquote erreicht werden. Dieser 
Anforderung wird dadurch nachgekommen, daft 

a) die Stecklinge in einer strong definierten Auflagenschicht 
mit geringer Machtigkett eine Initial phase zur Bildung von 
Adventivwurzeln erhatten, 

b) die Adventivwurzeln durch die ausgebtldete Auflage- 
schicht gezwungen werden, in die nachfolgende sehr humo- 
se und nahrstoffreiche Bodenschicht hineinzuwachsen, 

c) die Stecklinge in der Lage sind, starke Wurzeln auszubil- 
den, wodurch die sich entwickelnden Knospen reichlich mit 
Nahrstoff versorgt werden, 

d) mit den reichlich mit Nahrstoff versorgten Knospen dem 
Steckling die Grundlage gegeben wird, eine Blattentfattung 

^ im Nachfolgejahr zu entwickeln. 

Entsprechend der Anordnung zur Durchfuhrung des autove- 
getativen Vermehrens von Buchen in mehrschichtigen Pflan- 
0) zunterlagen ist die Auflageschicht in einer geringen Mach- 
tigkeit ausgebildet, welche 4-6 cm betragt. Die Schicht 
CO besteht aus einem wasserfuhrenden Sand-Torfgemisch. In 
O einer weiteren sinnvollen Ausubungsvariante kann auch 
^ Mineralwolle von 6 cm Schichtdicke zur Anwendung gelan- 
^ gen. 

Ul 

Q 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur autovegetativen Vermehrung von Buchen in 
mehrschichtigen Pflanzunterlagea 
5 Es ist bekannt, daB die vegetative Vermehrung von Buchen neben dem zuchterischen Effekt durch Auswahl 
von Nachkommen (Naturverjungung) hochwertiger Phanotypen einen hohen Stellenwert im Falle des Fehlens 
von Saatgut infolge geringerer Mastjahre erhalt Das ist besonders dann der Fall, wenn die Baume, wenn auch 
regional unterschiedlich, fiber langere Zeit nicht fruktifizieren. Die Folge ist ein extremer Pflanzenmangel, der 
den Unter- und Voranbau auf weniger als 10% der potentiellen Flache reduzierte. 
io Begrundet sind die hohen Anforderungen fur eine verstarkte Neubepflanzung durch Waldschaden infolge von 
Fremdstoffeintragen, besonders bei Kief em im Flachland und Fichten im Hugelland und Mittelgebirge sowie 
einer Verminderung der Anbaufahigkeit von Kiefern und Fichten infolge mittel- bis langfristig prognostizierter 
Klimaveranderung durch den Treibhauseffekt 
Nach angestellten Berechnungen wiirde sich der Pflanzenbedarf auf uber 100 Mio Pflanzen pro Jahr erhohea 
is Bei einer weiteren Verringerung der Mastjahre oder l&ngeren Mastjahrintervallen ware der generative Weg zur 
Vermehrung stark eingeschrankt, so daB die vegetative Vermehrung, die jahrlich Pflanzen erzeugen kdnnte, 
einen moglichen Ausweg oder eine Losung des Problems bedeuten wtirde. 

Der Erfolg der vegetativen Vermehrung ist von einer groBen Zahl von EinfluBfaktoren abhangig, die insbe- 
sondere fur die autovegetative Vermehrung von Buchen bekannt sind. 
20 Obereinstimmend werden folgende EinfluBgrdBen, in ihrer Wertigkeit als unterschiedlich bekannt, angege- 
ben. 

Alter des Mutterbaumes, Erntetermin bzw. Entwicklungszustand des Stecklings als HaupteinfluBfaktoren 
sowie Stecklingsart, Wuchsstoffbehandlung, Substrat und allgemeine Anzuchtbedingungen als zusatzlich wir- 
kende Faktorea Weiterhin ist eine Einteilung in Eignungsklassen, vorrangig in die Klasse der steckterminabhan- 
25 gigen Baumarten wie Esche, Ahorn, Linde und Kirsche. Die Birke und Buche wind den wuchsstoff- und substrat- 
abhangigen Pflanzen zugeordnet, die Eiche ist bei den steckreisabhangigen Baumen angesiedelt 

Von signifikanter Bedeutung ist die Unterteilung in endogene und exogene Bewurzelungsfaktorea Zu den 
endogenen zahlt der optimale Stecktermin, der Zustand und das Alter der Mutterpflanze, sowie eine Zusatzbe- 
lichtung der Mutterpflanze. Zu den exogenen Faktoren gehoren die Art und Weise des Schneidens der Stecklin- 
30 ge, das Vermehrungssubstrat, die Luft- und Bodentemperatur, das Licht, der Einsatz von Wuchsstoffen und 
Wachstumsregulatoren sowie die HygienemaBnahmen, wobei das Alter und der Gesundheitszustand des Mut- 
terbaumes bekannterweise Beachtung finden mussea Die Ergebnisse sind unterschiedlich. Zu bemerken ist 
jedoch, daB die besten Ergebnisse mit Stecklingen von Samlingen erreicht werden. Somit ist eine wirtschaftliche 
Stecklingsvermehrung zur Zeit nur mit juvenilem Pflanzenmaterial denkbar. Auch der EinfluB der Topophysis 
35 wachst mit zunehmenden Alter, wobei anzufugen ist, daB die quartierartige Anlage hochwertiger Mutterpflan- 
zen als Voraussetzung fur eine effektive Stecklingsvermehrung gilt Weiterhin ist ein gutes Kohlehydrat-Stick- 
stoff-Verhaltnis in der Mutterpflanze sehr bedeutend, da bei zu hohem Stickstoffanteil der sogenannte Blumen- 
vaseneffekt eintritt, also ein Wachsen ohne Wurzelbildung. 
Als bekannt ist anzumerken, daB die Vitalitat sich nicht nur auf den Bewurzelungserfolg sondem auch auf die 
40 Oberwinterung und das weitere Wachstum der vegetativ vermehrten Pflanze auswirkt 

Es ist weiter bekannt, daB im fehlenden Austrieb bewurzelter Stecklinge die groBte Schwierigkeit der 
autovegetativen Vermehrung der Buche liegt Oberwiegend wird das Erfrieren der Stecklinge in den Wintermo- 
naten angegeben, so daB die meisten Versuche im west- und mitteleuropaischen Raum eingestellt worden sind. 
Ende der 80er Jahre wurden nur noch Versuchsreihen in Escherode bei der Nieders&chsischen Forstlichen 
45 Versuchsanstalt Gottingen, in Waldsieversdorf beim Institut fOr Forstwissenschaften Eberswalde und im Staatli- 
chen Forstwirtschaftsbetrieb Haldensleben durchgefuhrL 

Es ist nachteilig zu bemerken, daB die Blattaustriebe im Mai des Folgejahres im Durchschnitt 5% - 15% der 
Ausgangsstecklingszahl betrug. Damit ist eine Voraussetzung genannt worden, welche ftir die eingeschrankte 
Anwendung der vegetativen Vermehrung mitbestimmend ist. 
so Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Anordnung zur autovegetativen Vermeh- 
rung von Buchen in mehrschichtigen Pflanzunterlagen zu schaffen, welche eine hohe Bewurzelungs- und Blatt- 
entfaltungsquote im Folgejahr aufweist 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Stecklinge in eine gering machtige Auflageschicht 
aus einem Torf-Sand-Gemisch oder Ersatzmaterial gesteckt werdea Dort kommt es zur Ausbildung von 
55 Adventivwurzeln, wobei wegen des spezifisch gewahlten Bodenmaterials FSulnisbildungen an den Adventiv- 
wurzeln vermieden werdea 

Die Geringmlchtigkeit der Auflageschicht zwingt die Adventivwurzeln, unmittelbar in die zweite Boden- 
schicht mit hohem Nahrstoff- und Humusgehalt einzudringea urn dort ein intensives Wurzelwachstum zu 
bewirken. Das fruhzeitig starke Wurzelwachstum, was durch den Bod en nahrstoff- und Humusgehalt ausgeldst 
60 wird, ist die Grund voraussetzung fiir die stabile Nahrstoff versorgung der sich im Sommerhalbjahr bildenden 
Knospen der Stecklinge. Nur gut nahrstoffversorgte Knospen bringen im Folgejahr die far die Pflanze lebens- 
notwendige Blattentfaltung hervor. 

Die Losung der Aufgabe beinhaltet erfindungsgemaB eine Anordnung zur DurchfQhrung der autovegetativen 
Vermehrung von Buchen, in dem nur eine schwach machtige Auflageschicht von 4 bis 6 cm (Torf-Sand-Gemisch) 
65 tiber einem nahrstoffreichen, stark humosen Boden die Ausbildung intensiver Wurzeln und Knospen bewirkt die 
ihrerseits die Blattentfaltung im Folgejahr sichert 
Die Erfindung ist sinnvoll ausgebildet, wenn die Auflageschicht aus einem Torf-Sand-Gemisch besteht 
Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist, daB die Auflageschicht aus einer Mineralwolleschicht mit einer 
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Machtigkeit von 4 cm —6 cm besteht, wobei in einer sinnvollen Variierung der Losung die Auflageschicht aus 
Mineralwollewflrfein mit je 6 cm Kantenlange besteht 

Es ist ein Vorteil der Erfindung, daB ein so fruh wie mogliches Hineinwachsen der Adventivwurzeln in den 
uberdurchschnittlich durch Humus und Nahrstoffe angereicherten Baumschulboden zur intensiven Ausbildung 
des gesamten Wurzelsystems erzielt wird 

Das intensive Wurzelwachstum nach dem Ausbringen der Stecklinge ist die Gmndlage fur die notwendige 
Ausbildung der Knospen in bemerkenswerter GrdBe fur das Folgejahr. Nur Knospenlangen von uber 13 bis 
15 mm haben Aussichten auf Blattentfaltung. Das bedeutet daB diese Knospen in Bezug auf den Nahrstoff 
verfahrensgemaB insbesondere mit Kohlenhydraten gut versorgt sind und damit den erfindungsgemaBen Blatt- 
entfaltungserfolg bringen. 

Es ist vorteilhaft anzumerken, daB die Austriebsquote Qberdurchschnittlich hoch ist und insgesamt mehr als 
das 4- bis 5-fache im Vergleich zu bekannten Ldsungen aufweist, wobei das Trieblangenwachstum in der ersten 
Vegetationsperiode, also des ersten Folgejahres nach dem Einsetzen der Stecklinge, durchschnittlich 50 bis 
70 cm mit maximalen Einzeltrieblangen Ober 1 m betragt 

Besonders vorteilhaft ist es, daB erfindungsgemaB das Wurzelwachstum dieser einjahrigen Pflanzen durch- 
schnittlich 40 bis 60 cm betragt und damit besser ist als das von dreijahrigen Pflanzen. 

Die Erfindung soil anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert werden. 

Vorbedingungen und Anordnungsvarianten 

1. Die Auflageschicht des Torf-Sand-Gemisches ist nach einer exakten Einebnung des Baumschulbodens mit 
maximal 4 bis 6 cm aufgetragen worden. Es wurden Nachmessungen dieser Auflageschicht im engen Rasternetz 
zur Prufung vorgenommen. 

Z In der Annahme, daB die streng definierte Machtigkeit der Auflageschicht die entscheidende Vorausset- 
zung fur den Blattaustrieb der Stecklinge in dem Folgejahr darstellt, ist in einer weiteren Versuchsanlage die 
Auflageschicht substituiert durch Mineralwollewurfel in einer Machtigkeit von 6 cm ausgerustet worden. Diese 
Mineralwollewurfel wurden in 8 cm Tdpfe bzw. 8-l-Eimer Qber stark humusreichem und nahrstoff reichem Boden 
gelegt 

Es sollte damit gepruft werden, ob die neu gebildeten Adventivwurzeln nach nur einer kurzen Verweildauer in 
dem Mineralwollematerial bzw. in dem mageren Torf-Sand-Gemisch schneller das humose und nahrstoffreiche 
Material erretchen und damit die notwendige Knospenausbildung fur das Folgejahr stabilisiert ist 

Versuchsdurchfflhrung 

Fflr die Stecklingsentnahme wurden Samlinge (2/0, 1/1 und 1/2) aus den Vermehrungsbeeten des Staatlichen 
Forstwirtschaftsbetriebes Haldensleben genutzt Ausgewahlt wurden Pflanzen mit kurzen Internodien. Die 
Stecklinge wurden in der Lange von ca. 10 cm mit 3 bis 4 Blattern geschnittea Die Stecklingsbasis wies einen 
Durchschnitt von 1,5 mm auf. 

Urn diese MindestmaBe zu erreichen, wurden am 10. Marz des ersten Stecklingjahres, die Mutterquartiere 
zurQckgeschnitten und mit 40 kg pro ha Reinstickstoff gedungt Am 27. Marz wurde ein Folienzelt Qber das 
Mutterquartier angebracht urn die Pflanzen vorzutreibea Es entwickelten sich starke Stecklinge, die am 24. Mai 
geschnitten und gesteckt wurden. Das Stecken erfolgte in einem Verband von 10 x 10 cm nach vorheriger 
Markierung der Steckstellen. 

Diese Stecklinge sind mit verschiedenen Wuchsstoffen als Bewurzelungsstimulator in Form von Paste oder 
Puder an der Schnittstelle behandelt worden. 

Bioregulatoreinsatz 

a) 9/76 c (Paste) = Kaolin; 0^% Indolylbuttersaure (IBA), 0^% Euparen, mit 1/2 konzentrierter Knop- 
scher Losung zu einer Paste gemischt 

b) 9/76 wie a 0,4% IBA c - 9/77 wie a 03% IBA 

c) 107/87 (Paste) = Kaolin. 0,5% IBA, 0,025% -Naphthylessigsaure, 0,04 Alar, 0,1% Euparen, 0,01% - 
Tocopherol, 0,5% Sorbitol, 0,01 % Vanillin, zur Paste mischen wie a 

d) 107/87 (Puder): wie c, ohne Knopsche Ldsung. 

Die Bewurzelung setzte am 21. Juni des ersten Stecklingsjahres nach knapp 4 Wochen ein. Am 30. August 
wurden uber Stichprobenverfahren die Bewurzelungsprozente ermittelt Das Ergebnis zeigt Tabelle 1 . 

Tabelle I 

Fur die Bewurzelung der Stecklinge ergibt sich bezCiglich Substrat-Container-Varianten sowie Bioregulator- 
gemisch folgende Reihenfolge: 
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Lfd. Substrat-Container Bioregulator- Bewurzelungs- 

Nr. Variante gemisch ergebnisin% 



5 1 8 cm Tdpfe,Substrat geschichtet Steinwolle, 9/76 c (Paste) 943 
darunter Baumschulsubstrat 

2 wiel 107/87 (Paste) 98.6 

3 Steinwollwurfel auf Baumschulsubstrat 107/87 (Puder) 91,7 

4 wie3 9/76 c (Paste) 917 
io 5 8-l-Eimer, geschichtet wie 1 9/76 c (Paste) 97,2 

6 8-l-Eimer, geschichtet wie 1 107/87 (Puder) 82£ 

7 Torf-Sand-Substrat(l : 10) 107/87 (Puder) 88,5 

8 Torf-Sand-Substrat (1 : 10)(spatergesteckt) 107/87 (Puder) 85,4 



15 

Ein zweiter Versuch mit Stecklingen aus einem anderen Revier und einem spSten Stecktermin im Juli, zeigte 
folgendes Ergebnis: 

Tabelle 2 



20 





Lfd. 


Substrat-Container 


Bioregulator- 


Bewurzelungs- 




Nr. 


Variante 


gemisch 


ergebnis in % 


25 


1 


Torf-Sand-Substrat 


Kontrolle 


24,4 




2 


Torf-Sand-Substrat 


9/76 


41,5 




3 


Torf-Sand-Substrat 


9/77 






4 


Torf-Sand-Substrat 


Kontrolle 


13,4 




5 


Torf-Sand-Substrat 


9/76 


65,4 


30 


6 


Torf-Sand-Substrat 


9/77 


72,1 




7 


Torf-Sand-Substrat 


Kontrolle 


34,6 




8 


Torf-Sand-Substrat 


9/76 


283 




9 


Torf-Sand-Substrat 


9/77 


21,1 
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Aus diesen Tabellen ist abzuleiten, daB ein friihzeitiger Stecktermin weit bessere Ergebnisse bringt 
In den Foliengewachshausern sind in 1 m Hdhe an beiden Seiten Wasserleitungen angebracht worden, die im 
Abstand von 0,80 cm einseitig zugeschweiBte, V-fdrmige PlastedQsen (M 8, 1,6 mm) tragen. Mit diesen DOsen 
wurde eine Spruhvemeblung mdglich. Die Einhaltung des Wasserdrucks und die Steuerung der SpruhstoBinter- 
40 valle mittels lichtmengenabhangigem Steuergertt, Typ 1004/10, vom Zierpflanzenbau Dresden, waren notwen- 
dige Voraussetzungen, Magnetventile vom Typ RZ 32820/04, 24 Volt Gleichstrom, haben sich ebenso bewahrt 
wie die notwendige dauerhafte AuBenschattierung mit "FlorofoP. Bei intensiver Sonneneinstrahlung ist die 
Verkiirzung der SpruhstoBintervalle auf 12 Minuten Abstand gunstiger als eine Verlangerung der SpruhstoB- 
dauer. Schattieren erhalt eine Prioritat gegenuber der LOftung. Ab Juli wurde wdchentlich eine FlQssigdQngung 
45 einmal mit 0,2% Wopil vorgenommen. 

Die Adaption, d h. die Gewdhnung an die Freiflache, erfolgte stufenweise ab Anfang August Zu diesem 
Zeitpunkt waren alle untersuchten Stecklinge bewurzelt und hatten bereits das humose nahrstoffreiche Material 
des Baumschulbodens erreicht 
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Damit wurde erwartet, daB die Voraussetzungen f Or ein intensives Wurzelwachstum gegeben sind 

Etwa ab Mitte August ist die Gewachshausfolie vollstandig abgebaut worden, nur an Tagen mit extremer 
Sonneneinstrahlung wurde wieder eine Schattierfolie "FIorofoF zeitweilig installiert In der tiberwiegenden Zeit 
waren die Stecklinge der Freiflache ausgesetzt 

Im Spatherbst sind Knospenmessungen durchgefuhrt worden. Diese Messungen sollten Korrelationen her- 
ausfinden zwischen der Lange und Starke der Knospen im Vergleich zu den Blattaustriebsquoten im Fruhjahr 
des nachsten J ah res. Diese Korrelationen sind significant nachgewiesen. 

Kurz vor Einbruch des Winters des ersten J ah res wurden die Stecklinge mit trockenem Laub bei zusatzlicher 
Auflage einer Fichtenreisigabdeckung uberdeckt 

Bei zunehmender Erwarmung im Fruhjahr (Februar-Marz) des zweiten Stecklingsjahres wurde das Fichten- 
reisig abgedeckt und zeitweilig ab Marz/Aprilil eine Wasserzuf iihrung veranlaBL 

Ergebnisse 

Die entscheidende Periode des gesamten Versuchs ist der Zeitpunkt der Blattentfaltung ab 7. Mai 1990. Ab 
diesem Zeitpunkt zeigte sich das Ergebnis der Versuchsreihe. Folgende Ergebnisse sind erzielt worden: 

Tabelle 4 



Lfd. 
Nr. 



Substrat-Container 



Bioregulator- 
gemisch 



Bewurzelungs- Blattent- 
ergebnis faltungs- 
in % bzw. 

Austriebs- 

quote 

in% 



1 8cmTdpfe,Substratgeschichtet: 9/76 c (Paste) 943 92,4 
Steinwolle, darunter Baumschulsubstrat 

2 wiel 107/87 (Paste) 98,6 873 

3 Steinwollwurfel auf Baumschulsubstrat 107/87 (Puder) 91,7 68,2 

4 wie 3 9/76 c (Paste) 91 ,7 40,0 

5 8-l-Eimer,geschichtetwiel 9/76 c (Paste) 97,2 65,7 

6 8-l-Eimer,geschichtet wie 1 107/87 (Puder) 82,1 43^5 

7 Torf-Sand-Substrat(l : 10) 107/87 (Puder) 88,5 64,7 

8 Torf-Sand-Substrat(l : 10)(spater 107/87 (Puder) 85,4 34,1 
gesteckt) 



Damit waren zum ersten Mai wesentlich verbesserte Werte gegenuber der Versuchsanlage bekannter Ausbil- 
dung erreicht Es ist festzustellen, daB auch international diese Austriebsquoten einen Spitzenwert darstellen und 
damit zum ersten Mai von einem Durchbruch der Versuchsreihen bei der vegetativen Vermehrung gesprochen 
werden kann. 

Als entscheidend hat sich die Losung bestatigt, daB die Auflageschicht mit ihrer genau begrenzten Machtigkeit 
und damit mit einer begrenzten Verweildauer Fur die Adventivwurzeln hauptsachlich verantwortlich gemacht 
werden kann, wobei ein schnellstmogliches Eindringen der sich stabilisierenden Wurzeln in den humbsen 
nahrstoff reichen Boden gewahrleistet ist, das zum Ausbilden von nahrstoffmaBig gut versorgten, starken Kno- 
spen fuhrt und die Voraussetzung fur eine erfolgverbfirgende Blattbildung im Folgejahr schafft 

Das ist die Grundlage fur ein intensives Wachstum des Stecklings in der ersten Vegetationsperiode. Diese 
Stecklinge wurden im Beet des Foliengewachshauses des zweiten Steck lingsjahres belassen und erreichten 
Trieblangenzuwachse von durchschnittlich 60 cm mit Spitzenlangentrieben von Qber 1 m. Damit waren diese 
Stecklinge voll verpflanzungsfahig for die Freiflache im Voranbauverfahren. 

Am 6. Dezember des zweiten Stecklingsjahres wurden diese Stecklinge mittels eines Aushebepfluges gelok- 
kert und ausgehoben. Es zeigten sich Wurzellangen mit intensivem Feinwurzelanteil von 40 bis 50 cm. Das 
entsprach einer Wurzelintensitat von mindestens 3- bis 4-jahrigen Buchenpflanzea Sie wurden im Revier als 
Voranbaupflanzen unter einem Schirm von 04 bestockter Fichte ausgepflanzt Der zweite Teil der Pflanzen 
wurde im Foliengewachshaus belassen und fur die Auspflanzung im Fruhjahr 1991 vorgesehen. 

Zur besseren Ubersicht erfolgt eine systematisierte Zusammenstellung der Bedingungen und Ergebnisse bei 
der vegetativen Vermehrung von Buchen. 

1. Vorbedingungen 

1.1. Alter der Stecklinge: 
Stecklinge von Samlingen 2/0 
Stecklinge von Samlingen 1/1 
Stecklinge von Samlingen 1/2 

1.2. Mutterquartiere: 

— werden zuruckgeschnitten(Anfang Marz) 
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— mit 40 kg/ha Reinstickstoff gedungt 
13. Vortreiben: 

— Ende Marz; Oberdachung mit einem Folienzelt zwecks Entwicklung starker Zweige fur Stecklingssch 
1.4. Stecklingstyp: 

— 10 cm lang mit 3-4 Blattern, Stecklingsbasis 13 mm 

13. Stecktermin: 

— mdglichst3.Maidekade(24.5.) 



21. Bodensubstrat 

2.1.1. Auflageschicht(Qualitat und deren Machtigkeit) 
21.1.1. Torf-Sand-Gemisch(l : 10)alsSteckschicht 
Machtigkeit: 4— 6 cm Kornung: Feinsand 
— chemische Analyse: 
pH: 63 bzw. 5,96 
S-Werte: 13 
H-Werte: 1,75 
S + H: 3,6 



C%: 0,22 
Humusgehalt: 038 
N%: 0,012 

21.1.2 Mineralwollewurfel als Substitution zum Torf-Sand-Gemisch 
Machtigkeit: 6 cm 

2.1.2. Durchwurzelungsschicht (Ah-Horizont) 

Machtigkeit: 30 cm; humoser, sehr nahrstoffreicher, gedungter Baumschulboden 
Bodenart: anlehmiger Sand 

— chemische Analyse: 
pH: 533 bzw. 5,47 
S-Werte: 113 
H-Werte: 835 
S+H: 19,65 
V-Werte: 553 

C%: 139 
Humusgehalt: 2,75 
N%: 0,085 

2.1 3. Boden unter Mineralwollewurfel in 8-cm-Tdpfen bzw. in 8-l-Eimern 
Dieser Boden entspricht den unter 212. angegebenen Bedingungen. 
Mit Niedermoortorf angereichert 

21 .4. (B) Horizon t: anlehmiger Feinsand 
Machtigkeit: 30—50 cm 

— chemische Analyse: 
pH: 532 bzw. 439 
S-Werte: 13 
H-Werte: 3,75 
S+H:53 
V-Werte:283 
C%:0,27 

Humusgehalt: 0,47 



2. Hauptbedingung 



Foliengewachshaus mit Schattierfolie 




22 Applikation mit Bioregulat r 
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— 9/76c Paste = Kaolin; 0,2% Indolylbuttersaure (IBA] 0,2% Euparen, mit V 2 Knopscher Ldsung zu einer Paste 
gemischt 

— 107/87 Paste = Kaolin 0,5% IBA, 0,025 Naphthylessigsaure 0,04 Alar, 0,1% Euparen, 0,01% Tocopherol, 0,5% 
Sobitol 0,01% Vanillin 

— 107/87 Puderwie 107/87 

23. Steckverband: 

10 x 1 0 cm nach vorheriger Markiemng der Steckstellen 

2.4. Sprflhverneblungstechnik 

In den Fotiengewachshausern sind in 1 m Hone an beiden Seiten Wasserleitungen angebracht worden, die im 
Abstand von 0,80 cm einseitig zugeschweiBte, V-fdrmige Plastedusen (M 8, 1,6 mm) tragen. Mit diesen Dusen 
wurde eine Spruhverneblung moglich. Die Einhaltung des Wasserdrucks und die Steuerung der SpruhstoBinter- 
valle mittels lichtmengenabhangigem Steuergerat, Typ 1004/10, vom Zierpflanzenbau Dresden, waren notwen- 
dige Voraussetzungen. Die Magnetventile vom Typ RZ 32820/04, 24 Volt Gleichstrom, haben sich ebenso 
bewahrt wie die notwendige dauerhafte AuBenschattierung mit "FlorofoP. Bei intensiver Sonneneinstrahlung ist 
die Verkttrzung der SpruhstoBintervalle auf 12 Minuten Abstand gunstiger als eine VerlSngerung der Spriih- 
stoBdauer. Schattieren hat Prioritat gegenuber Luftung. Ab Juli wurde wdchentlich eine Flussigdungung einmal 
mit 0,2% Wopil vorgenommen. 

2.5. Hauptwirkungen 

Die Durchwurzelung setzte nach knapp 4 Wochen ein (Adventivwurzeln: 24.6. des ersten Stecklingsjahres). 

Bereits Mitte Juli hatte die Mehrheit der Adventivwurzeln den Ah-Horizont mit den humosen, nahrstoffrei- 
chen Bodensubstraten zwischen 5,5 und 30 cm erreicht 

Dieser Horizon t gilt als Hauptdurchwurzelungszone. Es war fur die Versuchsanstellung sehr wichtig, daB die 
geringmachtige Auflageschicht nur eine kurze Verweildauer der Adventivwurzeln initiiert, urn schnellstmoglich 
mit den Adventivwurzeln den sehr nahrstoffreichen Ah-Horizont zu erreichen. Diese bietet den Wurzeln beste 
Wuchsbedingungen und gleichzeitig optimale Grundvoraussetzungen far die Bildung der neuen starken Kno- 
spen. 

Die Qualitat der neuen Knospen ist die entscheidende Grundlage fur die Blattentfaltungsmoglichkeiten im 
Mai des Folgejahres. 

Das Wurzelwachstum ist hier sehr intensiv und erreicht im gleichen Jahr Langen von 15-25 cm mit hohem 
Feinwurzelanteil. 

Die Knospen haben durchschnittliche Langen von 11 -14 cm und eine Knospenstarke bis zu 1,5 mm. Die 
Bewurzelungsprozente nach einer Bonitur im August lagen bei alien Versuchsobjekten zwischen 82,1 und 98,6%. 

3. Nachbedingungen 

3.1. Stufenweise Adaption an die Freiflachenbedingungen: 

— ab August stufenweise Beluftung bis vollstandige Abdeckung der Folien, 

— in Trockenperioden Befeuchtung mit Spritzdusen, bei extremer Sonneneinwirkung zeitweiliges Aufziehen 
der Schattierfolie. 

3.2. Oberwinterung: 

Nach AbschluB des Wurzelwachstums (etwa Ende November sichtbar an hellen bis weiBen Feinwurzelspitzen) 

— Abdecken mit trockenem Laub und einer Schicht Fichten-Feinreisig, 

— im Friihjahr bei hohen Tagestemperaturen und niedrigen Nachtemperaturen gelegentlich vorsichtiges Be- 
feuchten. 

4. Ergebntsse: 

4.1 . Blattentfaltungsquote als MaBstab fur den Erfolg der Versuchsreihe: 
Die Blattentfaltungsquote betrug bei den 

— 8-cm-T6pfen zwischen 873 und 92.4%, 

— 8-l-Eimern zwischen 65,0 und 66,0%, 

— Mineralwollewurfeln bei 68,2% auf Baumschulsubstrat. 

42. Keine Verschulung sondern Verbleib der ausgetriebenen Stecklinge im abgedeckten Steckbeet. 

43. Terminallangenwachstum in der 1. Vegetationsperiode: 

Bis im September wurden durchschnittlich 40—60 cm Terminallangenwachstum festgestellt 
Einzelexemplare erreich ten Terminal langen von uber 1 m. 

4.4. Wurzelwachstum bis Anfang Dezember: 

— durchschnittlich wurden Wurzellangen mit intensivem Feinwurzelanteil von 40—60 cm gemessen, 

— die Pflanzen waren damit voll verpflanzungsfahig. 
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5. Auspflanztermin 

— am 6. Dezember des zweiten Stecklingsjahres unter einem 0,4 bestockten KJefern-Buchen-Altholzbestand im 
Verband 0,80 x 1,50 bis 2 m 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zur autovegetativen Vermehrung von Buchen in mehrschichtigen Pflanzunterlagen, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB 

a) die SteckJinge in einer streng defmierten Auflagenschicht mit geringerer Machtigkeit eine Initialp- 
hase zur Bildung von Adventivwurzeln erhalten, 

b) die Adventivwurzeln durch die ausgebildete Auflageschicht gezwungen werden, in die nachfolgen- 
de, sehr humose und nahrstoffreiche Bodenschicht hineinzuwachsen, 

c) die Stecklinge in der Lage sind, starke Wurzeln auszubilden, wodurch die sich entwickelnden 
Knospen reichlich mit Nahrstoff versorgt werden, 

d) mit den reichlich mit Nahrstoff versorgten Knospen dem Steckling die Grundlage gegeben wird, 
eine Blattentfaltung im Nachfolgejahr zu entwickeln. 

2. Anordnung zur Durchfuhrung des autovegetativen Vermehrens von Buchen in mehrschichtigen Pflan- 
zunterlagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflageschicht in einer geringeren Machtig- 
keit ausgebildet ist 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflageschicht eine Machtigkeit von 
4 cm — 6 cm aufweist 

4. Anordnung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflageschicht aus einem Torf- 
Sand-Gemisch besteht 

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflageschicht aus einer Mineralwolle- 
schicht mit einer Machtigkeit von 4 cm — 6 cm besteht 

6. Anordnung nach den AnsprQchen 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflageschicht aus Mineral- 
wollewurfeln mit je 6 cm Kantenlange besteht 



— Leersei te — 



